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@BrianVad

Energi- og klimakrisen, udfordringer der kræver
decentrale løsninger

Brian Vad Mathiesen, Aalborg Universitet
Næstved, 12. december, 2023

Følg med på X og LinkedIN

Øget gasafhængighed, og lavere gas produktion

Succeser:
- Mere vedvarende 

energi
- (Lidt) mere 

energieffektivitet

Fiasko: 
- Diversificering af gas 

markedet i stedet for 
en nedbringelse af 
forbruget.

- Forøget 
forsyningssikkerhed.
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Europa hungrer 
efter naturgas

Europa hungrer 
efter naturgas
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Europa 
hungrer 
efter kul, 
olie og gas

Kilder: Eurostat, 
EIA, Statista
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Energikrisen er IKKE slut –
kravene vokser yderligere med 
klimakrisen

Kortsigtet Strategisk
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Danmarks Statistik, 
2023
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Primærenergiforbrug, PJ/år

Solvarme

Solceller

Vindmøller

Varmepumper

Biomasse, Import

Biomasse

Biogas

Naturgas

Affald, ikke-bionedbrydeligt

Kul og koks

Olie

Transport

Succeser:
• Bygningsforbedringer
• Fjernvarme
• Vindmøller
• Systemist energieffektivitet

Største synder:
• Transport 
• For lidt energieffektivitet
• Vores selvforsyningsgrad

De danske Klimamål for energi, transport, 
industri og landbrug og energimål

Politiske målsætninger i Danmark
2021 Energikrise starter – NEKST? - Nu
2025 mål om 50-54% reduktion - Om godt et år
2030 mål om 70% reduktion - Om 6 år
2045 mål om Klimaneutralitet - Om 21 år
2050 mål om “klimapositivitet” - Om 26 år
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Biomasse

Solceller

Vi
nd

m
øl

le
r

(30-50 PJ)~15 PJ~13 PJ>20 PJ>20 PJ23 PJ~200 PJ33  + 150 + 
1040 PJ

Geotermi

Udvalgte danske VE Potentialer m.m.

Nuværende Primærenergiforbrug

Solvarme Datacentre
Traditionel

overskudsvarme Varmepumper

Omkostninger til 
energilagring

Ellagre Termiske lagre

€125/kWh

€300/kWh

€1/kWh

€90/kWh

Termisk lagring er billigere

Større lagre er billigere
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Elektrificering og varmeforbrug

Eksisterende kapacitet på el, gas og varme

Hvad er en 
”smart” 
bygning?

• Energieffektivitet
• Besparelser i alle bygninger (12 pct. i 2030 og 30 pct. i 2045) 
• 10% elbesparelser i det ”klassiske” elforbrug
• Gradvis omlægning til 4G fjernvarme (halvt i 2030, helt i 2045) 
• Anvendelse af bygningsreglementets renoveringsklasser som mål for 

renovering 
• Kvantitativt: Hvis ikke, så øges presset på økonomi, biomasse og vind (+ 58 PJ 

og 2 mia.kr./året) 
• ~80 KWh/m2 i eksisterende byggeri. ~45-55 kWh i nyt byggeri

• Kvalitativt: Hvis ikke, skabes der barrierer for lavtemperatur-fjernvarme og 
varmepumper (samt integration med fjernkøling)

• Fokus på drifts-fasen og Smart Meters kan hjælpe med at nedbringe el 
og varme forbruget + med at fremme lav-temperatur opvarmning

• IKKE behov for hustandsbatterier. Det er ikke ”Smart” at flytte forbruget 
i boligen. Det gøres billigere og bedre i fællesskab.

• Solceller er vigtigst på tage over 500 m2

Nye energikilder 
- nye lagrings 
muligheder

Bygningers 
energimæssige 

ydeevne

Bygningsdrift 
og brugeradfærd

Download rapporter:
www.EnergyPLAN.eu/buildings

www.EnergyPLAN.eu/PV
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Varmeplan 
Danmark 2021
• www.energyplan.eu/varmeplandk

Industriel overskudsvarme

• Data fra Det Centrale 
Virksomhedsregister CVR

• 46 brancher
• ~ 9000 virksomheder

• Overskudsvarmepotentiale fundet vha. 
top-down model

• Bruttoenergiforbrug for hver branche
omregnes til potentiale og fordeles ud ift. 
Virksomhedernes størrelse

• Opdeling i 3 temperaturniveuer
• <60°C
• 60-80°C
• > 80°C
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Kombinationen gøre Fjernvarme robust

Fjernvarmen bør udbygges til 63-70%
• Nuværende: Nuværende bygninger registreret med fjernvarme (~50%)

• Fortætning: Alle bygninger i områder udlagt til fjernvarme (~59%)

• Minimum udvidelse: Udvidelser til byområder med varmedensitet over 15 kWh/m2 (~63%)

• Anbefalet udvidelse: Udvidelser til byområder med varmedensitet over 10 kWh/m2 (~70%)

• Maksimum udvidelse: Udvidelser til byområder med varmedensitet over 5 kWh/m2 (~74%)

Naturgas konvertering:

• 260.000 til fjernvarme

• 115.000 til indv. varmepumper

Oliefyr konvertering:

• 44.000 til fjernvarme

• 70.000 til indv. varmepumper

Biomassefyr konvertering:

• 74.000 til fjernvarme

• 183.000 til indv. varmepumper
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En del af en samlet løsning
En varmesektor under forandring

Tak for opmærksomheden

Follow us on twitter and LinkedIN

www.EnergyPLAN.eu

www.4DH.eu

www.energyplan.eu/smartenergysystems/

www.brianvad.eu

www.energyplan.eu/solar

www.heatroadmap.eu

www.energyplan.eu/SmartEnergyEurope

www.energyplan.eu/buildings

www.sEEnergies.eu

www.energyplan.eu/IDA2045

www.energyplan.eu/varmeplan
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Take aways
• Er der nok strøm i fremtiden

Ja i den grad!

• Skal alt elektrificeres?
• Nej – men vi skal bruge langt mere el!

• Kan elinfrastrukturen bære den grønne omstilling? 
• Ja – hvis vi tænker os om – særligt mht. el til opvarmning! 

• Hvorfor er der forskel på fjernvarmepriser på tværs af selskaber? 
• Fordi de lokale forhold afgør mulighederne!

• Hvad er billigst – fjernvarme, varmepumpe eller naturgas?
• Fjernvarme, hvis du har mange naboner. Ellers individuelle 

varmepumper!

• Hvorfor bør man vælge fjernvarme?
• Fjernvarme giver bedre energieffektivitet! Kommunen og 

fjernvarmeselskabet har tjekket økonomien.

• Hvorfor ikke bruge biogas til opvarmning – den er jo grøn? 
• Fordi det er dyrt. Og fordi der ikke er nok!

• Hvornår lukkes for gassen?
• Hurtigst muligt!
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