Brian Vad Mathiesen, Twitter @brianvad

12-12-2023

Energi- og klimakrisen, udforc
decentrale Igsninger

Brian Vad Mathiesen, Aalborg Unive
Neaestved, 12. december, 2023

-

Folg med pa X og LinkedIN

1
PR INVEST
Jget gasafhaengighed, og lavere gas produktion
14 000
12000
10000 /
8000
6000
4000 Succeser:
2000 - Mere vedvarende
g7 = energi
238238852328 :883 2858229 Qzxeer228 ;5 - (Lidt) mere
ERABIRLRBEIRRRRAERERRIR 8 | R ; i
energieffektivitet
~——Solid fossil fuels Peat and peat products
~—0Oil shale and oil sands ——Natural gas Gross available energy, EU, 1990-2020 () Fiasko:
——0il and petroleum products (excluding biofuel portion) ——Renewables and biofue . _ Diversiﬁcering af gas
Non-renewable waste Nuclear heat M .
et o markedet i stedet for
Source: Eurostat (online data code: nrg_bal_c)
forbruget.
5 - Forgget
forsyningssikkerhed.
2



Brian Vad Mathiesen, Twitter @brianvad 12-12-2023

& 0 UF
B2 INVEST =0

Figure 6: Attribution of Gas Imports to Individual Sources in 2021 °

E u ro pa h u n g re r and Gas Share in Final Energy Consumption in 2020
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How Europe Reduced Its
Natural Gas Consumption

Change in natural gas consumption of EU countries,
Aug-Nov 2022 vs. 2017-2021 average (same months)

W -40to-52%

W -30to -39%

MW -20 to -29%
-10to -19%
-1 to-9%
Consumption
increase

EU 27:-20.1%

+7%

Rounded figures. Cyprus does not consume natural gas.
Source: Eurostat
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Energikrisen er IKKE slut — -
kravene vokser yderligere med -
klimakrisen :
Kortsigtet Strategisk
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Korrektion; Statistisk diff. ift. DCE |
mio tonco.e Samlede udledninger historiske &r
ol Korrektion: Forventet reduktion fra
100 biocovers
*. Korrektion: Forventet reduktion fra
s0 metantabsregulering
80 W Husholdninger
70 WTransport
G WServiceerhvery
50
4 WFremstillingserhverv of bygge-aniag
30 W Produktion af olie, gas og VE-braendstoffer
(inkl. korrektion ift. metantabsreguiering)
20 WE og flermvarme.
Politiske malsatninger i Danmark 1 R
. 0 Korrektion ift. biocovers)
2021 Energikrise starter — NEKST? - Nu o Blancbrug. sove, grtneri o ke
-3 . ° 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 , s
2025 mal om 50-54% reduktion -Om godt et ar
2 H 2 1990 2021 2025 2030 2035
2030 mal om 70% reduktion -Omé6ar
o . . o KF22 samlede nettoudledninger (mio. ton COze) 780 455 414 336 302
2045 mal om Klimaneutralitet -Om2lar
2050 mal om “klimapositivitet -Om 26 ar samlede el 784 462 27 289 258
Klimalovens reduktionsmdl ift. KF23 (mio. ton COze) 36,1-39.2 235
KF23 manko ift. (mio. ton COe) 05-37 54
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Udvalgte danske VE Potentialer m.m.

Nuvarende Primarenergiforbrug
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Omkostninger til
energilagring

Termisk lagring er billigere

Starre lagre er billigere EIIag re
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Energieffektivitet
Hvad er en + Besparelser i alle bygninger (12 pct. i 2030 og 30 pct. i 2045) IDA's Energy Vision 2050
” m rt” * 10% elbesparelser i det "klassiske” elforbrug T S
S d » Gradvis omlaegning til 4G fiernvarme (halvt i 2030, helt i 2045)

bygning?

» Fokus pa drifts-fasen og Smart Meters kan hjeelpe med at nedbringe el
og varme forbruget + med at fremme lav-temperatur opvarmning

+ IKKE behov for hustandsbatterier. Det er ikke "Smart” at flytte forbruget
i boligen. Det gares billigere og bedre i feellesskab.

« Solceller er vigtigst pa tage over 500 m2

Anvendelse af bygningsreglementets renoveringsklasser som mal for
renovering

Kvantitativt: Hvis ikke, sa gges presset pa gkonomi, biomasse og vind (+ 58 PJ
0g 2 mia.kr./aret)

~80 KWh/m2 i eksisterende byggeri. ~45-55 kWh i nyt byggeri
Kvalitativt: Hvis ikke, skabes der barrierer for lavtemperatur-fiernvarme og
varmepumper (samt integration med fiernkaling)

Download rapporter:

www.EnergyPLAN.eu/buildings
www.EnergyPLAN.eu/PV
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Varmeplan ES

Danmark 2021~ *

.................
BENMARK

VARMEPLAN DANMARK 2021

En Klimaneutral Varmeforsyning

+ www.energyplan.eu/varmeplandk ‘ ’ e Sl :
15
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Industriel overskudsvarme

.................

- Data fra Det Centrale &
Virksomhedsregister CVR 5

* 46 brancher
* ~ 9000 virksomheder

» Overskudsvarmepotentiale fundet vha.
top-down model
* Bruttoenergiforbrug for hver branche
omregnes til potentiale og fordeles ud ift.
Virksomhedernes starrelse
* Opdeling i 3 temperaturniveuer
.+ <60°C
* 60-80°C
+ >80°C

hojt

I Anvendt i 2020

I Anvendt i Klimafremskrivning for 2030

Anvendt i VPDK-30

PDK-45
B Il Fiernvarmeproduktion i 2020

Fjernvarmeproduktion i VPDK-45

Produktion

rivningen for 2030, samt i VPDK-30 0g VPDK-45

12045 (til venstre). Hajt og lavt potentiale for overskudsvarm
ermi. Anvendt industriel overskudsvarme i 2020, andel of potentialet anvendt i

e fra

16



Brian Vad Mathiesen, Twitter @brianvad

12-12-2023

PR INVEST

* High Wind Scenario
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Figur 5. Samfundsgkonomiske omkostninger 2020, 2030 og 2045
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Fijernvarmen bgr udbygges til 63-70%

+ Nuveerende: Nuvaerende bygninger registreret med fiernvarme (~50%)

« Forteetning: Alle bygninger i omrader udlagt til fiernvarme (~59%)

»  Minimum udvidelse: Udvidelser til byomrader med varmedensitet over 15 kWh/m? (~63%)
«  Anbefalet udvidelse: Udvidelser til byomrader med varmedensitet over 10 kWh/m?2 (~70%)

« Maksimum udvidelse: Udvidelser til byomrader med varmedensitet over 5 kWh/m? (~74%)
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Figur 7: Antal bygninger der omizegges til fj fordelt pé fj og

Naturgas konvertering:
. 260.000 til fiernvarme

. VARMEPLAN DANMARK 2021
. 115.000 til indv. varmepumper En Klimanoutral Varmeforsyning
Oliefyr konvertering:

. 44.000 til fiernvarme

. 70.000 til indv. varmepumper
Biomassefyr konvertering:
. 74.000 til fiernvarme

. 183.000 til indv. varmepumper
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En del af en samlet Igsning
En varmesektor under forandring

VARMEPLAN DANMARK 2021
veok-20 - |
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m Industriel overskudsvarme m Datacentre W Power2X W Geotermi
m Solvarme W Varmepumpe H Clkedel m Affaldsforbreending '
i
M Braendselskedel W Kraftvarme
Figur 11: Fordeling af fjernvarmeproduktion i 2020, samt Varmeplan Danmark 2030 og 2045. 2020 tal er simulerede.
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Tak for opmaerksomheden

www.energyplan.eu/buildings www.energyplan.eu/IDA2045
www.EnergyPLAN.eu www.energyplan.eu/smartenergysystems/ www.heatroadmap.eu
www.energyplan.eu/SmartEnergyEurope W www.energyplan.eu/solar

DA www.energyplan.eu/varmeplan www.sEEnergies.eu

8 MARTS 2022
Fast track vaek fra naturgas i
Danmark og Europa

Y/ , og gipl gning
i et sikkerhedspolitisk lys
P —— .
s 2z
o S
S o i
o og olie. Forat. hvor vier
e Follow us on twitter and LinkedIN

20

10



Brian Vad Mathiesen, Twitter @brianvad

12-12-2023

Take aways

Er der nok strgm i fremtiden
Jaidengrad!

Skal alt elektrificeres?
* Nej— men vi skal bruge langt mere el!

Kan elinfrastrukturen baere den grgnne omstilling?
* Ja- hvis vi tenker os om — szrligt mht. el til opvarmning!

Hvorfor er der forskel pa fijernvarmepriser pa tveers af selskaber?
* Fordi de lokale forhold afggr mulighederne!

Hvad er billigst — fijernvarme, varmepumpe eller naturgas?
* Fjernvarme, hvis du har mange naboner. Ellers individuelle
varmepumper!
Hvorfor bgr man valge fjernvarme?
* Fjernvarme giver bedre energieffektivitet! Kommunen og
fijernvarmeselskabet har tjekket gkonomien.
Hvorfor ikke bruge biogas til opvarmning — den er jo grgn?
* Fordi det er dyrt. Og fordi der ikke er nok!

Hvornar lukkes for gassen?
¢ Hurtigst muligt!
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